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Beschreibunq 

Dentaltechnikofen zur Herstelluno von Presskeramik 

Die Erfindung betrifft einen Dentaltechnikofen zur Herstellung von Presskeramik mit den 
oberbegrifflichen Merkmalen des Patentanspruches 1. 

Derartige Dentaltechnikofen werden bei der Herstellung von Presskeramiken in 
Zahntechniklabors eingesetzt, wobei ein vorbereitetes Werkstuck in Form einer Muffel, 
beispielsweise ein Model! fur eine Krone in eine Brennkammer eingefuhrt wird, urn dort 
auf z.B. 850° C erhitzt zu werden, bevor die Keramikmasse mit einem pneumatisch 
angetriebenen Stoliel in den Muffelhohlraum eingepresst wird. Der Pneumatikzylinder 
zum Antrieb des StolJels sitzt hierbei auf einer Brennkammer mit einer elektrischen 
Heizwicklung. Die Kammer in der Brennkammer wird dabei meist unter Vakuum 
gesetzt; nachdem die Einfuhroffnung mittels einer Bodenplatte verschlossen wird. Der 
Pneumatikzylinder wird dabei mit einem Druck angetrieben, der durch einen 
Druckminderer vom Labordruck (z.B. 10 bar) per Hand auf beispielsweise 5 bar 
herabgesetzt wird, urn die Muffel in der Brennkammer beim Pressyorgang nicht zu 
Qberlasten, zumal diese Einbettmassen im Bereich dunner Wandstarken relativ 
bruchempfindlich sind. 

Daher wurde auch schon versucht, die Muffelkonstruktion durch groBere Wandstarken 
zu verbessern, wobei jedoch im allgemeinen die Durchwarmung verschlechtert wurde, 
so dass dann die Presszeiten, Haltezeiten oder andere Parameter verandert werden 
mussten. Zudem werden zunehmend unterschiedliche Muffelgrdssen eingesetzt, urn 
beispielsweise mehrere Zahne gleichzeitig pressen zu kOnnen. Dadurch wird jedoch im 
allgemeinen die Wandstarke der Muffel geschwacht, so dass der Dentaltechniker den 
Pressdruck am Druckminderer manuell an diese Gegebenheiten anpassen musste. 
Dies wird jedoch oft vergessen oder nur anhand grober Richtwerte durchgefuhrt, so 
dass es zu schlechten Arbeitsergebnissen oder gar Muffelplatzern kommen kann. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, einen Dentaltechnikofen zur 
Herstellung von Presskeramik zu schaffen, mit dem ein sicherer und effizienter Betrieb 
ermfiglicht wird. 
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Diese Aufgabe wird gelost durch eine Dentaltechnikofen nach Anspoich 1 . Vorteilhafte 
Ausgestaltungen sind Gegenstand der UnteransprOche. 

Der erfindungsgemafie Dentaltechnikofen weist mehrere Druckminderer mit 
unterschiedlichem Arbeitsdruck, insbesondere drei Druckminderer mit 4, 5 und 6 bar 
Arbeits- bzw. Ausgangsdruck oder einen Proportionaldruckregler auf, an dem 
elektronisch angesteuert ebenfalls mehrere unterschiedliche Arbeitsdrucke eingestellt 
werden, insbesondere in Anpassung an das jeweils abgespeicherte Aufheiz- und 
Pressprogramm. Dadurch kann eine vordefinierte Anpassung des Pressdruckes an 
unterschiedliche Muffelgrossen erzielt werden. In vorteilhafter Weise sind die 
Druckminderer mit der elektronischen Steuerung gekoppelt, insbesondere uber 
Drucksensoren, so dass der Vielzahl moglicher Aufheiz- und Pressverlaufe der jeweils 
passende Ausgangs- oder Arbeitsdruck am Presszylinder zugeordnet werden kann. 
Hierdurch lasst sich ein GroBteil der auftretenden Bedienungsfehler weitgehend 
ausschliefSen, so dass das Pressergebnis erheblich verbessert werden kann und 
insbesondere Muffelplatzer weitgehend vermieden werden. Dies ist bei 
Dentaltechnikofen von wesentlicher Bedeutung, da ansonsten das Arbeitsergebnis von 
vielen Stunden zerstort oder unwiederbringlich beschadigt werden kann. 

Weiterhin lassen sich auch die Druckminderer als Modul vormontieren und als eine 
Baueinheit befestigen, wobei bevorzugt ein Schacht fur die Pneumatikleitungen 
vorgesehen ist. Dabei lassen sich die unterschiedlichen Druckbereiche von 
beispielsweise 4, 5 und 6 bar Ausgangsdruck auch noch einstellen, beispielsweise fur 
unterschiedliche Muffeln, die ein Zahntechniker bevorzugt einsetzt. Die unterschiedlich 
dimensionierten Muffelgrossen und darin eingesetzte Zahnanzahl lasst sich ebenfalls 
vorprogrammieren, um dann den empfohlenen Ausgangsdruck mittels Sensoren zu 
Qberwachen. Diese Drucksensoren lassen sich besonders einfach durch Einstecken in 
die vorstehend erwahnten Schachte montieren. Zudem konnen an einer bevorzugt 
stranggepressten Fuhrungssaule mehrere Nuten vorgeformt sein, in die Sensoren von 
oben her einfachst eingesteckt werden konnen. Durch derartige Schachte am oberen 
Ende der Fuhrungssaule konnen die Pneumatikleitungen auch geschutzt zum oben auf 
der Brennkammer aufgesetzten Pneumatikzylinder gefQhrt werden. 
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Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Zeichnung naher erlautert und beschrieben, 
wobei die (einzige) Fig. 1 eine Perspektivansicht eines erfindungsgemaRen 
Dentaltechnikofens zeigt. 

In Fig. 1 ist ein Dentaltechnikofen 1 dargestellt, dessen grundsatzlicher Aufbau 
nachfolgend kurz beschrieben wird. Dieser weist zum einen eine Abstutzbasis 2 auf, an 
.der eine Fuhrungssaule 6 befestigt ist und in zwei Abteilen 2a, 2b ein nicht naher 
dargestelltes Pneumatik-/Elektronik-Steuerteil aufgebaut ist. Zum anderen ist am 
oberen Ende der Fuhrungssaule 6 eine Brennkammer 3 befestigt, in der eine Muffel 5 
mittels einer Heizwicklung auf mehrere Hundert Grad aufgeheizt werden kann. Die 
jeweilige Temperatur hangt vom verpressten bzw. vergossenen Material fur die 
Zahnprothese ab, wobei die Muffel 5 mit einem Hohlraum fur ein Zahnmodell auf einer 
Bodenplatte 4 abgestellt ist und mittels eines Antriebes 7 nach oben verfahrbar ist, so 
dass dann fur den Heizbetrieb die Bodenplatte 4 die Brennkammer 3 unten verschlielit. 
Hierzu ist die Bodenplatte 4 auf einen Kragarm 4a aufgesetzt, der an einem von einem 
Antriebsmotor 7a beweglichen Schlitten 7b des Antriebes 7 befestigt ist. 

Die durch die Heizwicklung und einen aufgesetzten Pneumatikzylinder 10 relativ 
schwere Brennkammer 3 ist hier mittels einer Aufhangung 3a oben in die 
Fuhrungssaule 6 eingehSngt, genauer in einem oben offenen Schacht 8, sowie am 
Umfang mit Halterungsteilen 3b an der Fuhrungssaule 6 sicher befestigt. Die 
Halterungsteile 3b werden dabei an Nuten an der Fuhrungssaule 6 befestigt. 
Wesentlich beim Aufbau der Fuhrungssaule 6 als Strangpressprofil ist die Moglichkeit, 
wenigstens einen Schacht 8 darin auszubilden, bevorzugt jedoch mehrere Schachte 8. 
Insbesondere sind hier drei derartiger Schachte 8 in der Fuhrungssaule 6 gebildet, 
wobei in dem unteren Bereich der Schachte 8 zu dem nicht naher dargestellten 
Steuerteil auf der Abstutzbasis 2 hin Auslassschlitze 8a vorgesehen sein, durch die 
hindurch z.B. ein Kabelbaum vom Steuerteil ausgehend zur Brennkammer 3 gefuhrt ist 
sowie Pneumatikleitungen 9 zum Pneumatikzylinder 10. In die Haupt-Pneumatikleitung 
9 mit dem Labordruck von beispielsweise 10 bar sind hier zwei Druckminderer 9a und 
9b zwischengeschaltet, die den Systemdruck auf einen Ausgangsdruck von z.B. 5 bar 
am Druckminderer 9a und 6 bar am Druckminderer 9b reduzieren. 

Aus Fig. 1 ergibt sich auch die Gestaltung des Strangpressprofils und die stabile 
Befestigung des Antriebes 7. Die beiden seitlichen Schachte 8 dienen insbesondere zur 
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Aufnahme von Verkabelungen Oder Pneumatikleitungen. In den beim Strangpressen 
weiterhin zugleich eingearbeiteten Nuten benachbart zum Antrieb 7 konnen Sensoren 
gefCihrt werden, um die Ausgangsdrucke der Druckminderer 9a, 9b, also der 
gewunschten Arbeitsdrucke am Presszylinder 10 zu Ciberwachen. Entsprechendes gilt 
filr einen alternativ vorgesehenen Proportionaldruckregler, mit dem nicht nur mehrere 
ArbeitsdrCicke einstellbar sind, sondern stufenlos eine Vielzahl, so dass beispielsweise 
auch Zwischendruckbereiche von 4,7 bar, 4,8 bar, 4,9 bar usw. in Anpassung an die 
jeweiligen, abgespeicherten Verfahrensparameter elektronisch angesteuert werden 
k6nnen. 
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1 . Dentaltechnikofen zur Herstellung von Presskeramik, mit einer haubenformigen 
Brennkammer, in die eine Muffel einbringbar und die im Betrieb durch eine 
Bodenplatte verschlossen ist, wobei auf der Brennkammer ein Pneumatikzylinder 
gelagert ist, dessen Arbeitsdruck Qber einen Druckminderer einstellbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

wenigstens zwei Druckminderer (9a, 9b) mit jeweils unterschiedlichem 
Arbeitsdruck vorgesehen sind oder der Druckminderer als 
Proportionaldruckregler mit elektronisch ansteuerbaren, unterschiedlichen 
ArbeitsdrQcken ausgebildet ist. 

2. Dentaltechnikofen nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die 
Druckminderer (9a, 9b) auf einer plattenformigen Abstutzbasis (2) angeordnet 
sind. 

3. Dentaltechnikofen nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass auf der 
Abstutzbasis (2) ein pneumatisches und/oder elektronisches Steuerteii 
vorgesehen ist, dessen Leitungen (9) und/oder Verkabelungen von unten her in 
den wenigstens einen Schacht (8) in einer Fuhrungssaule (6) eingefuhrt sind. 

4. Dentaltechnikofen nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass drei Druckminderer (9a, 9b, ...) vorgesehen sind, die jeweils insbesondere 
einen Arbeitsdruck von 4, 5 und 6 bar bereitstellen. 

5. Dentaltechnikofen nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Eingangs- bzw. Systemdruck in der Pneumatik-Leitung (9) etwa 10 bar betragt. 

6. Dentaltechnikofen nach einem der AnsprQche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass die FQhrungssaule (6) zumindest zwei Schachte (8) aufweist, wobei 
Leitungen (9) zum Pneumatikzylinder (10) und Elektrokabel voneinander 
getrennt gefuhrt sind. 

7. Dentaltechnikofen nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Brennkammer (3) am oberen Ende der Fuhrungssaule (6) eingehangt 
ist. 
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8. Dentaltechnikofen nach einem der AnsprQche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Pneumatik-Leitungen (9) von Drucksensoren Qberwacht sind, die mit 
einem elektronischen Steuerteil verbunden sind. 

9. Dentaltechnikofen nach einem der AnsprQche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Druckminderer (9a, 9b, ...) oder der Proportionaldruckregler mit einer 
Programmeinheit, insbesondere einer Speicherkarte, gekoppelt sind, in der 
verschiedene Aufheiz- und/oder Pressablaufe abgespeichert sind. 

1 0. Dentaltechnikofen nach einem der AnsprQche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass im oberen/unteren Bereich eines Schachtes (8) Auslassschlitze (8a) fQr 
Leitungen oder Kabel vorgesehen sind. 
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7usammenfassuna: 

Zum sicheren und effizienten Betrieb eines Dentaltechnikofens (1) zur Herstellung von 
Presskeramik, mit einer haubenformigen Brennkammer (3), in die eine Muffel (5) 
einbringbar und die hn Betrieb durch eine Bodenplatte (4) verschlossen ist, wobei auf 
der Brennkammer (3) ein Pneumatikzylinder (10) gelagert ist, dessen Arbeitsdruck 
uber einen Druckminderer einstellbar ist, wird vorgeschlagen, dass wenigstens zwe. 
Druckminderer (9a, 9b) mit jeweils unterschiedlichem Arbeitsdruck vorgesehen sind 
Oder der Druckminderer als Proportionaldruckregler mit elektronisch ansteuerbaren, 
unterschiedlichen ArbeitsdrQcken ausgebildet ist. Bevorzugt sind dabei die 
Druckminderer (9a, 9b, ...) oder der Proportionaldruckregler mit einer 
Programmeinheit, insbesondere einer Speicherkarte, gekoppelt sind, in der 
verschiedene Aufheiz- und/oder Pressablaufe abgespeichert sind. 



FIG. 1 



ZUB 33028DE 25.03.2003 



9 

FIG.1 



This Page is inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the 
original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

<S^LACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

- Ef BLURED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 
^ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLORED OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 
J2 / REPERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning documents will not correct images 
problems checked, please do not report the 
problems to the IFW Image Problem Mailbox 



